Vehículos Eléctricos. 
Máster Universitario en Ingeniería Eléctrica. ETSI-UPM 
Trabajo simulación. 


Grupo 2 (vehículo, Control con PI en modelo CSI) 


Un accionamiento de tracción eléctrica (vehículo urbano) incluye una 
máquina de jaula de ardilla de la que se conocen los siguientes 
datos: 


U, = 380 V (Tensión (de linea) nominal estator); I= 118 A 
(Intensidad nominal) 

P,= 5500 W (Potencia nominal); Nn = 1400 rpm (Velocidad 
nominal) 


fa = 50 Hz (frecuencia nominal) 


p = 2 (número de pares de polos); Rs = 0.77 Q (resistencia 
estator) 
Xos = 1.425 Q (reactancia de dispersión estator); R’; = 0.752 Q 


(resistencia rotor) 


Xor = 1.425 Q (reactancia de dispersión rotor); Xn = 37.7 Q 
(reactancia magnetizante) 


J = 0.04 Kg+m? (momento de inercia) 


Utilizando el modelo en fasores espaciales expresado en función de 
las variables intensidad de estator (is) e intensidad magnetizante del 
rotor (im), con la referencia establecida por esta última (im), se pide: 


1. Modificar dicho modelo de simulación para que el motor se 
alimente en corriente y no en tensión (eliminar las ecuaciones de 
tensión de estator del modelo de la máquina). Implementar en el 
modelo de simulación un sistema de control que determine el valor 
de las componentes Id e Iq con las que se alimentará al motor, de 
forma que siga a una consigna de velocidad que realizará un ciclo de 
aceleración, seguido de un tiempo a velocidad constante y posterior 
frenado. Utilizar el bloque de par resistente para un vehículo que se 
aporta en el modelo. Modificar la pendiente o la carga del vehículo 
en caso de que se necesite (“jugar” a voluntad...). 


Deberá registrarse la evolución en el tiempo de la velocidad de 
consigna (Qo), la velocidad y el par del motor, el par resistente, la 
intensidad que consume por el estator, el flujo (im), así como las 
potencias que consume y entrega el motor. 


2. Registrar el valor y la posición relativa de los fasores (Us), (is), (ir). 
e (imm) en tres instantes concretos correspondiente uno a cada uno de 
los tres tramos del ciclo de trabajo (aceleración, marcha, frenado). 
Calcular el balance total de energía entre el arranque y el frenado. 


